4.2.11  Grafy funkci odvozenych z funkci sinus a cos  inus

Predpoklady: 4210

Pedagogicka pozndmkaPokud mate maltasu, niiZzete z této hodiny ¥eSit pouze prvnii
piiklady a ve zbyvajicich 25 minutach projit nasléciupodinu s tim, Ze studenti
budou mit mé&casu na samostatnégmysleni.

Pr. 1: Nakresli graf funkcey:sin(Z(—%Tj.

' Funkce sinus ,zgna“, kdyZ do sinu dosadinigslo 0 = 2x—g= 0> 2x=g = ng
= upravime vnitek funkce tak, aby bylo véd posunuti:y = sin( Z(—%Tj = sir{ {x—%ﬂ .

= Graf bude posunutyelg doprava a bude dvakrat ,zahtrst“ (nejmensi perioda bude

dvakrat mensi nez u funkanx).
- Graf posunuté funkce budeme kreslit pomoci grafikde y = sin( 2x).

Pr. 2: Nakresli graf funkcey:cos( O,5<+7€Tj.

Funkce cosinus ,zd@na"“, kdyz do cosinu dosadindéslo 0 = 0’5X+7_6T: 0= 0,5x=-

oy

= X= —%T = upravime vnitek funkce tak, aby bylo vid posunuti:

y= cos( 0,5(+%Tj = co% 0,(5x+7—;ﬂ . = Graf bude posunutyeg doleva a bude dvakrat

~protazeny” (nejmensi perioda bude dvakrétsinez u funkceosx).
- Graf posunuté funkce budeme kreslit pomoci grafikée y = cos( O,5<).



Pr. 3: Je dana funkce = asin(bx+c) +d . Rozhodni, jaky vliv maji na tvar grafu hodnoty
parameti a, b, c, d.

- Parametr a — uttuje ,roztazeni“ grafu ve svislém snu (funkce y =sinx ma svislou
' velikost 2, funkcey = asin(bx+c)+d ma svislou velikos®|a|). Pokuda <0, graf funkce

' se frevrati ve svislém sénu.
- Parametr b — utuje ,roztaZeni“ grafu ve vodorovném &m (funkce y = sinx ma nejmensi

periodu 277, funkce y = asin(bx+ c) +d ma nejmensi period%). Pokudb <0, graf

- funkce se pevrati ve vodorovném siu.
- Parametr ¢ — spolu s parametremurcuje posunuti grafu ve vodorovném&m (funkce

y=sinx ,zaina“v bodt x=0, funkce y =asin(bx+c)+d ,zagina“ v bod x=—%).

Parametr d — uuje posunuti grafu ve svislém 8m (funkce y =sinx obiha okolo fimky
. y=0, funkce y =asin(bx+c)+d obiha okolo fimky y=d).

PF. 4: Nakresli graf funkcey =0,5sin( &—m)+ 1.

- Upravime vnitek funkce tak, aby bylo vid posunuti:
y=0,5sin( X-71)+ &= 0,5SiE %x—gj} :

= Graf bude posunutyeg doprava a budeikrat ,zkraceny” (nejmensi perioda budiktat

. mensi nez u funkcsinx).

Graf posunuté funkcqzsin{{x—gﬂ budeme kreslit pomoci grafu funkge= sin( 3x).
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Pomoci grafu funkcey = sin{s[x—gﬂ nakreslime grafy funkci:

ymossf {x-2] | ay-osf {x-2] s

Pr. 5: Nakresli graf funkceyzgsin(nx—gj.

' Nejdtive uime periodu funkcey =sin(77x) . Porovnavame:
-+ funkce sinx ma nejmensi period@r,
- funkcesin(2x) ma nejmensi perioder,

» funkce sin(gj ma nejmensi periodérz,
E L . L Y/ 4
- = ziejme: funkcesin(bx) ma nejmensi perlod{rq.

! . L o . 2T . »
. Funkcey :sm(nx) ma nejmensi periodd— =2 = x-vou osu budeme popisovat hormln
. Vg

' ne pomoci nasoliksz.



Upravime pedpis funkce:y:gsin(m(—gj :%sin[n(x—lzﬂ. = Graf bude posunuty o

% doprava s nejmensi periodou 2. Vynésobe%zn‘al, 57 se z¥tSi roztaZzeni“ funkce na ose
.

Pr. 6: Najdi predpis funkce, jejiz graf je na obrazkie&pokladej, Ze jde o funkci
odvozenou od funkce: &jinx b) cosx.
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- a) funkce odvozena z funkasn x

Hledame vyjateni ve tvaruy = asin[b(x— c)] +d:

-+ funkce ,obih&“ okolo imky y=0 = d =0,
'+ platiH(f)=(-1515 = a=1,5,
* nejmensi perioda funkce se rovimla= b=2,

! o u T T
o funkce ,z&in&" v bod X:Z = CIZ.

Hledana funkce marpdpis y :1,55ir{ {x—gﬂ

b) funkce odvozena z funkamsx
- Hledame vyjateni ve tvaruy = acog b(x-c)]+d:
~+ funkce ,0biha" okolo fimky y=0 = d =0,



-+ platiH(f)=(-1515 = a=1,5,
"+ nejmensi perioda funkce se rovma= b=2,
' T

» funkce ,z&ina“ v bod x:g = CZE'

' Hledana funkce mérpdpis y :1’50"{ %X_Z_ZTH '

Pr. 7. Najdi predpis funkce, jejiz graf je na obrazkue&pokladej, Ze jde o funkci
odvozenou z funkce: &ginx b) cosx.

- a) funkce odvozena z funkein x
' Hledame vyjateni ve tvaruy = asin[ b(x-c)]+d:

-+ funkce ,obiha“ okolo fimky y=-0,5 = d =-0,5,

'+ platiH(f)=(-10) = a=0,5,

E . e 3, 2m 4 .

.« nejmensi perioda funkce se rovgarzF = b=:—3 (v |ntervalu(0;3n> se funkce

. zopakuje dvakrat,
-+ funkce ,z&ind“ v bod x=0 = c¢=0.

Hledana funkce méfpdpisy:O,Ssir{gx}— 0,t.

b) funkce odvozena z funkamsx
- Hledame vyjateni ve tvaruy = acog b(x-c)]+d:

-+ funkce ,obiha" okolo fimky y=-0,5 = d =-0,5,

'+ platiH(f)=(-10) = a=0,5,

| o 3, 27 4 _

-+ nejmensi perioda funkce se rovgaT=F = b=§ (v |ntervalu<0,3ﬂ> se funkce
zopakuje dvakrat,

! et iy e ... . T
e zacatek” funkce neniiilis ziejmy = vyuzijeme rovnossinx = co{x—EJ =

) o ) o).



Hledana funkce méfpdpisy:O,5co{g(x——gﬂﬂ— 0,.

PF. 8: Nadrtni grafy funkci: a)y =sin™ x b) y =sin® x C) Yy =SinX+ COX.
Swvij odhad o¥f pomoci pgitatového programu.

a) y=sinx
- Hledame pevracené hodnoty k hodnotam funkge sinx =
-« v bodech, kde jsou hodnoty funkge=sinx nulové, funkcey =sin™ x hodnoty

nema,
« v bodech, kde ma funkcg =sinx hodnotu 1 nebo —1, je hodnota funkge sin™ x
stejna.
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- Obrazek generovany pivatem:
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b) y =sin’ x

- Hledame druhé mocniny hodnot funkge=sinx =

» vSechny hodnoty budou kladné,

-+ Vv bodech, kde jsou hodnoty funkge=sinx nulové, je hodnota funkceg = sin® x
' také nulova,

« v bodech, kde mé funkcg = sinx hodnotu 1 nebo —1, je hodnota funkge sin® x
. rovna jedné,

Y
A
)

/




-+ ve v3ech ostatnich bodech je absolutni hodnotadigdnnkce y = sin* x mensi nez
absolutni hodnota funkcg =sinx (umoaiujemecisla s absolutni hodnotou mensi

nez 1).
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- Obrazek generovany pitacem:
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' ¢) y=sinx+ cosx

Nakreslime grafy obou funkci &itame jejich hodnoty>

' » v bodech, kde jsou hodnoty funkgi=sinx a y =cosx stejné, ma funkce

' y =sinx+ cosx maximum (nebo minimum) (strmost obou funkci klegéjich
absolutni hodnotou),

* Vv bodech, kde ma funkcg =sinx neboy =cosx hodnotu 0, je hodnota funkce

' y =sinx+ cox rovna hodnat druhé funkce,

"« v bodech, kde jsou hodnoty funkgi=sinx a y =cosx opané, ma funkce

' y =sinx+ cosx hodnotu nula.



' Obrazek generovany pitasem:
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Dodatek: Oba grafy vygenerované ¢itacem v bodech b) a c) jsou napé&grodobné
funkcim sinx a cosx. Nejde o ndhodu, opravdu jde o funkce odvozenskde
y =sinx = goniometrické funkce majirgjme¢ mnoho specialnich vlastnosti.

Pi. 9: Petakova:
strana 41/cweni 17 h, h,, h, h, (pouze nértnuti grafi)

Shrnuti:



